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of  t h e i r  n u c l e i  a n d  a g r e a t  m u l t i p l i c a t i o n  of  c y t o p l a s m  
( F i g u r e  2). O t h e r s  u n d e r w e n t  s u s t a i n e d  d i v i s i o n s  ( F i g u r e  
3) a n d  g r e w  in to  cell  c l u s t e r s  ( F i g u r e  4) w i t h i n  20 d a y s .  

Summary. M e s o p h y l l  p r o t o p l a s t s  of  Hyoscyamus niger 
v a r .  annuus cou ld  b e  i s o l a t e d  e n z y m a t i c a l l y .  T h e y  s h o w e d  
cell  d i v i s i o n  a n d  d e v e l o p e d  i n t o  cell  c l u s t e r s .  
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Einf lus s  v e r s c h i e d e n e r  K o m b i n a t i o n e n  yon  Si lybin ,  S i lyd ian in  und S i lychr i s t in  auf das  
e m b r y o n a l e  W a c h s t u m  von  G a r t e n k r e s s e  (Lepidiura sativum L.) 

Inf luence  of Var ious  C o m b i n a t i o n s  of S i lyb ine ,  S i lyd ian ine  and S i lychr i s t ine  on  the  
E m b r y o n i c  G r o w t h  of Garden  Cress  (Lepidium sativum L.) 

I n  e i n e r  f r i i h e r e n  M i t t e i l u n g ~  i s t  f iber  d e n  E i n f l u s s  v o n  
S i l y m a r i n  a u f  K e i m u n g  u n d  e m b r y o n a l e s  W a c h s t u m  v o n  
G a r t e n k r e s s e  (Lepidium sativum L.) b e r i c h t e t  w o r d e n .  
D a r i n  w u r d e  geze ig t ,  d a s s  d ie  d re i  H a u p t k o m p o n e n t e n  d e s  
n a t i v e n  S i l y m a r i n s  2-4, d ie  P o l y h y d r o x y p h e n y l c h r o m a n o -  
n e  S i l y b i n  (I), S i l y d i a n i n  (II) u n d  S i l y c h r i s t i n  ( I I I ) ,  u n -  
t e r s c h i e d l i c h e  a b e r  s i g n i f i k a n t e  u n d  d o s i s a b h / i n g i g e  W i r  
k u n g e n  a u f  d a s  W u r z e l w a c h s t u m  de r  K r e s s e k e i m l i n g e  

a u s i i b e n ,  a u f  d ie  S a m e n k e i m u n g  a b e r  k e i n e n  / i u s se r l i ch  
e r k e n n b a r e n  E i n f l u s s  ze igen .  

D i e s e n  dre i  V e r b i n d u n g e n  w i r d  a n d e r e r s e i t s  y o n  VOGEL ~ 
e ine  g l e i c h a r t i g e ,  a u f  d ie  L e b e r  g e r i c h t e t e  A k t i v i t i i t  z u g e -  
s c h r i e b e n ;  z w i s c h e n  d e n  h e p a t i s c h e n  W i r k s a m k e i t e n  v o n  
i ,  I i  u n d  I I I  so l l en  k e i n e  q u a l i t a t i v e n  U n t e r s c h i e d e  b e -  
s t e h e n  5. Die  z u l e t z t  g e n a n n t e  a u f  d e n  E r g e b n i s s e n  z a h l -  
lose r  t i e r e x p e r i m e n t e l l e r  U n t e r s u c h u n g e n  b e r u h e n d e  A u s -  
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Fig. 1. Dosis-Wirkung-Kurven und Standardabweichungen von 
Silydianin und von zwei Kombinationen SilydianiH + Silybin im 
Wuehstest  an Kressekeimlingen. 
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Fig. 2. Dosis-Wirkungs-Kurven und Standardabweichungen von 
Silyehristin urid yon drei Kombinationen Silyehristin + Silybin 
im Wuehstest  an Kressekeimlingen. 
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Fig. 3. Dosis-Wirkungs-Kurven und Standardabweichungen yon 
Silydianin und von drei Kombinationen Silydianin + Silyehristin 
im Wuchstest  an Kressekeimlingen. 
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sage s t e h t  in  d e u t l i c h e m  Gegensa tz  zu den  yon  uns  an  
p f lanz l i chen  T e s t o r g a n i s m e n  bzw. an  E n z y m e n  pflanzl i-  
cher  H e r k u n f t  in  v i t ro  g e w 0 n n e n e n  B e f u n d e n  1,6. Al lem 
Ansche in  n a c h  l iegt  h ie r  ein g runds~ tz l i che r  U n t e r s c h i e d  
zwischen  den  R e a k t i o n e n  der  t i e r i schen  u n d  pf lanz l ichen  
Lebewesen  auf  die W i r k u n g  der  S i l y m a r i n - S u b s t a n z e n  
( I - I I I )  vor.  

U m  die "Wirkungsqual i t / i ten  von  I, I I  u n d  I I I  noch  
besser  zu cha rak t e r i s i e r en  u n d  u m  e twaige  I n t e r f e r e n z e n  
zwischen den  drei  u n t e r e i n a n d e r  sehr  n a h e  v e r w a n d t e n  
Stoffen~-4 fes tzus te l len ,  h a b e n  wir  n u n  K o m b i n a t i o n e n  
y o n  je zwei der  dre i  V e r b i n d u n g e n  1 a n  unse rem pf lanzl i -  
chen  T e s t s y s t e m  geprfift .  Die M e t h o d i k  is t  be re i t s  f r i iher  
ausf i ihr l ich  besch r i eben  w o r d e n  1, v. 
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Ergebnis. I n  F i g u r  1 s ind  die D o s i s - W i r k u n g s - K u r v e n  
(mi t  S t a n d a r d a b w e i c h n n g e n )  yon  2 K o m b i n a t i o n e n ,  u n d  
zwar  von  10 .3 u n d  yon  3 X 10 .3 M/1 I m i t  s t e igenden  
K o n z e n t r a t i o n e n  v o n  I I  (yon 0 bis 3 • 10 .3 M/1) wieder-  
gegeben.  Die K u r v e n  zeigen im w i r k s a m e n  13ereieh yon  
I I  ke ine  s ign i f ikan ten  A b w e i c h u n g e n  yon  der  Dosis-  
W i r k u n g s - K U r v e  des Si lydianins .  

I, das  se lbs t  n u r  eine f6 rde rnde  W i r k u n g  auf  das  
W a c h s t u m  der  Kresseke iml inge  zeigt  1, v e r m a g  also die 
H e m m w i r k u n g  des S i lyd ian ins  1 n i c h t  au fzuheben .  Der  
A n t a g o n i s m u s  zwisehen I u n d  I I  e rweis t  s ich als un i iber -  
s te igbar ,  er is t  n i c h t - k o m p e t i t i v .  I u n d  I I  greifen in de r  
Pf lanze  wahr sche in l i ch  a n  v e r s c h i e d e n e n  R e z e p t o r e n  an. 

F igu r  2 enth~tlt  die D o s i s - W i r k u n g s - K u r v e n  von  drei  
K o m b i n a t i o n e n ,  und  zwar  yon  3 • 10 -3, 1 •  -a (mi t  
S t a n d a r d a b w e i c h u n g e n )  u n d  3 • 10 -4 M/I I m i t  s te igen-  

den  K o n z e n t r a t i o n e n  yon  I I I  (yon 10 -5 bis 10 -2 M/1) und  
die Dos i s -Wi rkungs  K u r v e  yon  I I I  (mi t  S t a n d a r d a b w e i -  
chungen) .  H ie r  zeigt  sich, dass  I deu t l i ch  u n d  dosisab-  
h~tngig die H e m m w i r k u n g  yon  I I I  an tagon is ie r t .  Die 
be iden  "vVirkstoffe s t ehen  z u e i n a n d e r  im Verh/ t l tn is  von  
k o m p e t i t i v e n  An tagon i s t en .  Aus der  Ta t sache ,  dass  I I I  
ke ine  ~dua l i s t i sche ,  W i r k u n g  be s i t z t  (d.h. zuers t  Vers t~r-  
kung,  d a n n  Absehw~ichung des S i lyb in-Effek tes ) ,  is t  fer- 
he r  zu schliessen,  dass  I I I  ke in  par t i e l l e r  Agon i s t  im Sinne 
der  S i l y b i n - W i r k u n g  ist. I u n d  I I I  greifen a m  gleichen 
Rezep to r  in de r  Pf lanze  an, abe r  n u r  I be s i t z t  <dntrinsic 
ac t iv i ty*  in bezug  auf  den  W u c h s e f f e k t ;  I I I  h a t  wohl  
<,affinity* z u m  gleichen Rezep tor ,  abe r  ke ine  (dntrinsic 
ac t iv i ty* .  

I n  F igur  3 schliessl ich s ind d ie  D o s i s - W i r k u n g s - K u r v e n  
yon  3 K o m b i n a t i o n e n ,  und  zwar  v o n  1,5 • 10 -4, 3 X 10 .4 
(mi t  S t a n d a r d a b w e i c h u n g e n )  u n d  10 -a M/1 I I m i t  stei- 
genden  K o n z e n t r a t i o n e n  yon  I I I  (von 10 -5 bis  10 -2 M/1) 
u n d  die D o s i s - W i r k u n g s - K u r v e  v o n  I I I  (mi t  S t a n d a r d -  
abwe ichungen)  aufgef i ihr t .  A u c h  I I I  v e r m a g  die H e m m -  
w i rkung  yon  I I  n i c h t  au fzuheben ,  die be iden  Wirks to f fe  
v e r h a l t e n  sich z u e i n a n d e r  n i c h t - k o m p e t i t i v .  I m  h o h e n  
K o n z e n t r a t i o n s b e r e i c h  verst~irken s ich die H e m m w i r k u n -  
gen  leicht ,  I I  u n d  I I I  wi rken  d o r t  s chwach  synergis t i sch,  
doch  is t  d ieser  E f fek t  n i c h t  sehr  ausgepr~igt. 

Aus d iesen E x p e r i m e n t e n  geh t  he rvor ,  dass  die drei  
S i l y m a r i n - S u b s t a n z e n  ( I - I I I )  au s se ro rden t l i ch  spezifisch 
u n d  un te r sch ied l i ch  auf  das  p f lanz l iche  T e s t o b j e k t  ein- 
wirken.  Of fenba r  en t s che ide t  die Geomet r i e  eines ganz 
b e s t i m m t e n  Molekfil tei ls  f iber A r t  u n d  Ausmass  der  
W e c h s e l w i r k u n g  m i t  e inem noch  u n b e k a n n t e n  Rezep to r  
des b io logischen  Sys tems.  

Der  t yp i sche  <~ S i l y m a r i n - E f f e k t  ~ - im  vor l i egenden  Fal l  
die S t imu l i e rung  des e m b r y o n a l e n  W a c h s t u m s  der  Kres-  
sekeiml inge  - wi rd  n u r  yon  e iner  K o m p o n e n t e  (I) her-  
vorgerufen .  Die be iden  a n d e r e n  V e r b i n d u n g e n  ( I I  und  I I I )  
wirken,  en tgegen  d e m  Befund  yon  6, n i c h t  g le ichsinnig  mi t  
I. Sie an t agon i s i e r en  den  Ef fek t  v o n  I v i e l m e h r  und  
schw~ichen ihn  ab. Alle Ef fek te  s ind e indeu t ig  dosisab-  
h~Lngig, u n d  zwar  sowohl  in bezug  auf  die K o n z e n t r a t i o n  
der  e inze lnen  YVirkstoffe, als a u c h  auf das  Mengenve rh~ l t -  
his  derse lben  u n t e r e i n a n d e r .  

Summary. The  g r o w t h - s t i m u l a t i n g  a c t i v i t y  of sily- 
m a r i n e  on  Lepidium sativum L.-seedl ings  is due  only  to 
i ts  m a i n  c o m p o n e n t  si lybine.  The  m i n o r  cons t i tuen t s ,  
s i lyd ian ine  a n d  s i lychr is t ine ,  a n t a g o n i z e  t he  effect  of 
s i lybine  in a specific and  dose -dependen t  m a n n e r .  
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